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1. INTRODUCCION

En el presente informe se da a conocer el avance No. 2 del proyecto “REALIZAR
LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD PARA LA AVENIDA CIRCUNVALAR DE
ORIENTE DEL MUNICIPIO DE NEIVA.” realizado por GEOCING S.A.S.

En este se podra encontrar informacion general del proyecto, acerca de la
realizacion y ejecucion de los informes técnicos de las actividades realizadas en el
mes de diciembre del 2017 por los profesionales de consultoria e interventoria al
lugar de estudio, solicitud de informacion secundaria para el proyecto, Geologia y
Geomorfologia y por ultimo una recopilacion de la comunicacién escrita entre las
partes y sus respectivas actas.

2. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO
2.1 OBJETO CONTRACTUAL

‘REALIZAR LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD PARA LA AVENIDA
CIRCUNVALAR DE ORIENTE DEL MUNICIPIO DE NEIVA”.

2.2 ENCARGADOS
e Entidad contratante: Municipio de Neiva
e Contratista: GEOCING S.A.S.
e Interventoria: INGENIERO ANDRES G. ZAPATA PAREDES

2.3 PLAZO DE EJECUCION

CLAUSULA SEPTIMA. — PLAZO: El plazo méaximo previsto para la ejecucion del
contrato se ha estimado en TRES (3) MESES, contados a partir del acta de inicio
sin superar el 31 de Diciembre de 2017.

Fecha de iniciacion: 1 de Noviembre del 2017

Fecha de finalizacion inicial: 31 de Diciembre del 2017
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Entre los suscritos a saber de una parte: DIANA PAOLA SOLAQUE GUZMAN,
mayor de edad, identificada con la Cédula de Ciudadania No. 36.304.990
expedida en Neiva- Huila, quien para efectos del presente Contrato actia en
nombre del Municipio de Neiva, dada su condicion de Secretaria de
Infraestructura, ejerciendo funciones debidamente delegado para contratar de
conformidad con lo expuesto en el Decreto 0134 de 2016, quien en adelante se
denominard EL MUNICIPIO, y por la otra parte GEOCING S.A.S NIT. 830010893-
4 quien en adelante se denominara EL CONTRATISTA, representado legalmente
por JOSE MANUEL MORALES ONATE con c.c No. 79483892 de Bogota D.C Se
suscribio el Otro SI N° 01 al CONTRATO DE CONSULTORIA N° 1112 DE 2017 el
cual:

Modifica la CLAUSULA SEPTIMA: PLAZO DE EJECUCION del Contrato de
Consultoria No. 1112 de 2017, con el fin de prorrogar su término de ejecucion por
Un (1) mes mas al estipulado inicialmente de acuerdo a la solicitud del contratista;
asi como también suprimir la expresion “sin superar el 31 de Diciembre de
2017”, con el fin de viabilizar la terminacion de la ejecucion del mismo, dentro de la
vigencia fiscal 2018, Se fundamenta lo anterior, en el pronunciamiento de la Corte
Constitucional en Sentencia No. C-502 de 1993. La cual quedara de la siguiente
forma: CLAUSULA SEPTIMA.- PLAZO DE EJECUCION: Las partes acuerdan
que el presente Contrato de Consultoria tendra un Plazo Maximo de ejecucion de
Cuatro (04) meses contados a partir de la suscripcién del acta de inicio.

Fecha de finalizacion Actual: 1 de Marzo del 2018

INFORME DE GEOLOGIA No. 1

ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.
ENERO

Version 0
Fecha: 23/01/2018

MAV JCP FSS 6




REALIZAR LOS ESTUDIOS DE
PREFACTIBILIDAD PARA LA AVENIDA

CIRCUNVALAR DE ORIENTE DEL MUNICIPIO DE
NEIVA.

CONTRATO DE CONSULTORIA 1112 de 2.017

Geociencias e Ingenieria

01 al 31 de DICIEMBRE

2.4 VALOR CONTRATO

El valor del contrato es la suma de ciento cuarenta y siete millones mil ciento
sesenta y siete pesos con cincuenta y seis centavos ($147.001.167,56) incluido
IVA, en la Tabla 1 se presenta el presupuesto oficial:
Tabla 1 Presupuesto Oficial

1. COSTOS DE PERSONAL

ITEM

CANTIDAD

DEDICACION
(%)

CANTIDAD
UNIDAD
DE
MEDIDA

UNIDAD
DE
MEDIDA

VALOR UNITARIO

FACTOR
PRESTACIONAL

VALOR TOTAL

Mano de Obra Calificada

DIRECTOR DE CONSULTORIA — INGENIERO CIVIL.
Debera acreditar minimo (5) afios de experiencia
general como ingeniero civil y experiencia
especifica de acuerdo al pliego de condiciones.

50%

mes 3.0

4,150,000

2.209515

$ 13,754,231

INGENIERO CIVIL. (Ingeniero Civil con minimo un
contrato de consultoria de estudios, disefios o
trazados de vias.

70%

mes 3.0

2,500,000

2.209515

$ 11,599,954

INGENIERO CIVIL CON ESPECIALIZACION EN
VIAS.Debera acreditar minimo cinco (05) afios en
lexperiencia general y experiencia especifica de
acuerdo al pliego de condiciones.

40%

mes 3.0

3,200,000

2.209515

$ 8,484,538

INGENIERIO CIVIL CON ESPECIALIZACION EN
IGEOTECNIA. Debera acreditar minimo cinco (05)
afios en experiencia general y experiencia
especifica de acuerdo al pliego de condiciones.

50%

mes 3.0

3,200,000

2.209515

$ 10,605,672

(GEOLOGO. Geologo (con experiencia especifical
minimo  un (1) contrato de consultoria de
estudios o disefios de vias en el cargo de
Geologo

70%

mes 3.0

2,500,000

2.209515

$ 11,599,954

[ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS. Ing. Civil con
Especializacion en Estructuras (con experiencial
lespecifica minimo un (1) contrato de consultoria
de estudios o disefios de vias en el cargo de
especialista en Estructuras)

40%

mes

3,200,000

2.209515

$ 8,484,538

INGENIERO AMBIENTAL. Ing. Ambiental (con|
lexperiencia especifica minima en un (1) contrato|
de consultoria de estudios o disefios de vias en

40%

mes 3.0

2,500,000

2.209515

$ 6,628,545

[ESPECIALISTA EN HIDRAULICA. Ing. Civil con
Especializacion en Hidraulica (con experiencia
especifica minima de un (1) contrato de
consultoria de estudios o disefios de vias en el
cargo de especialista en Hidraulica o ingeniero de
consultoria)

50%

mes 3.0

3,200,000

2.209515

$ 10,605,672

INGENIERO CATASTRAL. Ingeniero Catastral (con|
lexperiencia especifica minima de un (1) contrato|
de consultoria de estudios o disefios de vias en
el cargo de Ingeniero residente o profesional de
consultoria)

50%

mes 3.0

2,500,000

2.209515

$ 8,285,681

ESPECIALISTA EN TRANSPORTE. Ing. Civil con
Especializacién en transporte (con experiencia
especifica minima de un (1) contrato de
consultoria de estudios o disefios de vias en el
cargo de especialista en Transporte o ingeniero|
consultoria)

40%

mes 3.0

3,200,000

2.209515

$ 8,484,538

DIBUJANTE

100%

mes 3.0

1,350,000

2.209515

$ 17,897,072

SUBTOTAL

PERSONAL (Mano de Obra Calificada )

$ 116,430,393

2. COSTOS DIRECTOS

ITEM

UNIDAD DE MEDIDA

CANTIDAD
UNIDAD DE
MEDIDA

VALOR UNITARIO

VALOR TOTAL

[Vehiculo de 2000 c.c (Incluye conductor)

Mes

2

$ 2,300,000

4,600,000

Ediciéon de informes, papeleria, reproduccion de documentos, planos,

Mes

2.5

$ 1,000,000

2,500,000

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS

7,100,000

SUBTOTAL (Costos Personal + Costos Directos)

123,530,393

Subtotal antes de IVA

123,530,393

A |

19%)

23,470,775]

TOTAL

147,001,168
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2.5 PERSONAL QUE LABORO

A continuacion se presenta el personal profesional para el desarrollo del proyecto,

los parafiscales se presentan en el anexo.

Tabla 2 Personal profesional del Proyecto.

CARGO

PERSONAL

DIRECTOR DE CONSULTORIA
INGENIERO CIVIL.

Flabio Soler Sierra

INGENIERO CIVIL.

Jair Andrés Parra G

ESPECIALIZACION EN GEOTECNIA.

INGENIERO CIVIL CON/| Carlos Hernandez Zamora
ESPECIALIZACION EN VIAS.
INGENIERIO CIVIL CON [ Milton Vieda

GEOLOGO.

Henio Pinzén

ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS.

Lucas Montana

INGENIERO AMBIENTAL.

Sergio Rocero

ESPECIALISTA EN HIDRAULICA.

German Monsalve

INGENIERO CATASTRAL

Michael Alexander Soriano Mateus

ESPECIALISTA EN TRANSPORTE.

Juan Chilatra Perdomo

DIBUJANTE No 1

Yuliet Ceron

DIBUJANTE No 2

Camilo Garcia

3. ACTIVIDADES EN OFICINA

La finalidad de las fronteras de tiempo en la elaboracion de cada uno de los
Volumenes entregables, es propender por un trabajo oportuno dentro de la

secuencia logica de una actividad, que no
de los otros.

solo afecta su propio desarrollo si no el
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3.1 RECOPILACION DE INFORMACION SECUNDARIA

El dia 3 de Noviembre del 2017 fue enviada la solicitud de informacidén secundaria
por parte del Director de consultoria GEOCING S.A.S. por medio de la
comunicacion GE-17-4230/416-0001, dando como respuesta por parte de la
interventoria una reunion con funcionarios de Planeacién del municipio de Neiva,
el dia 7 de Noviembre de 2017 en las instalaciones de la Alcaldia de Neiva, en la
reunion se realizaron presentacion por parte del equipo del POT presenta el
alineamiento vigente del acuerdo 026 de 2009, con sus respectivos planos,
imagenes satelitales, andlisis geotécnico hidrologia e Hidraulica del estudio
realizado por IDOM, para el municipio de Neiva en formato digital PDF.

3.2 LOCALIZACION

La ciudad de Neiva esta localizada en la zona alta del rio Magdalena, margen
derecha, y al norte del Departamento del Huila, a 312 Kms al sur de Bogota.
Tienen una altura media de 442 msnm y temperatura promedio de 28°C. Limita
con los municipios de Aipe, Tello, Rivera, Palermo y San Vicente del Caguan en el
Departamento del Caqueta. El sistema hidrografico del municipio comprende las
corrientes que descienden por las vertientes de las dos cordilleras hasta el rio
Magdalena, entre los cuales se destacan los rios Baché, Ceibas, Fortalecillas y del
Oro.

El area urbana del municipio esta ubicada en el sector alto del valle transversal del
rio Magdalena. El terreno se escalona con curvas de nivel en sentido
predominante sur — norte, siendo tres las principales vertientes del centro que
corren aproximadamente paralela a la carrera 1, la del Altico paralela a la carrera
10 y la de la parte oriental que configura las terrazas orientales donde se asientan
los barrios de La Gaitana, Monserrate y el Jardin. Las zonas montafiosas tienen
alturas que van desde los 430 msnm. Punto localizado en la desembocadura de la
guebrada el Venado en el Rio Magdalena hasta su cota mas alta 581 msnm.
Situada en su sector oriental en el barrio Las Palmas.
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LOCALIZACION GENERAL NEI.YA

b

llustracion 1 Localizacién general
Fuente: Google Earth, 2017
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4. MODELO DIGITAL DEL TERRENO (TOPOGRAFIA EXISTENTE)
4.1INTRODUCCION

Un Modelo Digital de Terreno (MDT) es una estructura numérica de datos que
representa la distribucién espacial de una variable cuantitativa y continta.

El tipo de Modelo Digital del Terreno (MDT) mas conocido es el Modelo Digital de
Elevaciones (MDE), un caso patrticular del MDT, en el que la variable representada
es la cota del terreno en relacién a un sistema de referencia. No obstante, no hay
un uso normalizado en la literatura cientifica de los términos Modelo Digital de
Elevaciones (MDE), Modelo Digital del Terreno (MDT) y Modelo Digital de
Superficie (MDS). En la mayoria de los casos, el término Modelo Digital de
Superficie se refiere a la superficie de la tierra e incluye todos los objetos que esta
contiene (edificios, construcciones, vegetacion. etc.). En cambio un MDT
Gnicamente representa la superficie de la tierra en su estado natural y sin ningun
objeto.

En definitiva un MDT representa un falso 3D de la topografia (altimetria y/o
batimetria) de una zona terrestre en una forma adaptada a su utilizacion mediante
un computador. Sus usos son muy variados y a continuacion se presentan
algunos:

Extraccidon de los pardmetros del terreno.

Trazados de perfiles topograficos.

Modelizacion de la escorrentia del agua o del movimiento de masa
Creacion de mapas en relieve.

Tratamiento de visualizaciones en 3D.

Planificacion de vuelos en 3D.

Creacion de modelos fisicos (incluyendo creacion de mapas de relieve).
Rectificacion geométrica de fotografias aéreas o de imagenes satelitales.
Reduccion (correcciéon del terreno) de las medidas de gravedad
(gravimetria, geodesia fisica).

Los analisis del terreno en geomorfologia y geografia fisica.

Cartografia de base.

Simulacién de vuelo.

Andlisis de superficie (mapas Tematicos morfométricos)
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Para efectos del proyecto, el MDT se genera en base a las curvas de nivel
obtenidas dela informacion IGAC en escala 1:25000 y las curvas entregadas por
la Alcaldia escala 1:2000 del Casco Urbano del municipio de Neiva.

4.2Generacion de MDT (Modelo Digital de Terreno)

Un Modelo Digital del Terreno (DEM - MDT) es una forma de representacion de
la superficie del terreno en formato Raster.

Contando con la version final de las curvas de nivel se realiza un proceso de
comparacion e interpolacién respecto a la altura en metros sobre el nivel del mar,
para llegar a una representacion del terreno lo mas real posible respecto a la
escala requerida.

Por otro lado, la metodologia seguida para el desarrollo del DEM o modelo digital
de terreno a escala 1:10000 comprende los siguientes pasos:

Recopilacion, revision y analisis de informacion secundaria.
Verificacion de la informacion.

Correccion de elevaciones.

Empalme de curvas.

Interpolacion para la generacion de cartografial:10000.
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Curvas Escala 1:2000 (Fuente Alcaldia) ¥ J’M\
Curvas_1:25000 (Fuente IGAC) -

llustracién 2 Insumos para generar MDT
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Para lograr el 100% de cubrimiento para la generacion del DEM respecto del area
del municipio, se tomaron como base las curvas del IGAC tomadas de las
planchas en escala 1:25000 que comprenden la longitud del perimetro del
proyecto obteniendo el siguiente resultado.

[ umite casco urbane Hawa
OTM C& SCO URBAND NEIVA
-

S a .

llustracion 3 Resultado MDT
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5. TRAZADOS DE LAS POSIBLES ALTERNATIVAS

El dia 6 de diciembre se realizo presentacion con los posibles trazados para la
avenida circunvalar de Oriente del municipio de Neiva, los cuales se presentan en
la llustracion 4, llustracion 5 e llustracion 6.

llustracion 4 En color Rojo se presenta el trazado vigente al POT vigente del Acuerdo

026 de 2009.
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llustracidn 5 En color azul el trazado definido en el recorrido de campo del dia 16 de
Noviembre de 2017 y mesas de concertacién con personal de planeacién de la alcaldia
de Neiva.

llustracion 6 Se observan los dos trazos unidos en color azul trazado definido de
acuerdo a recorrido y en color rojo el trazado vigente segin POT
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6. ESTUDIO DE GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

A continuacion se introduce al lector con una descripcion general de la geologia
histérica, regional y local para “REALIZAR LOS ESTUDIOS DE
PREFACTIBILIDAD PARA LA AVENIDA CIRCUNVALAR DE ORIENTE DEL
MUNICIPIO DE NEIVA”.

La metodologia empleada para la elaboraciéon del modelo geolégico inicia con la
revision de informacién secundaria de estudios de regionales y locales del
Departamento del Huila, de las planchas escala 1:100.000 publicadas por el
Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), para obtener el detalle de la escala de
trabajo 1:25.000, surge la necesidad de interpretar las imagenes satelitales
mediante la utilizacion de sistemas remotos y fotointerpretaciéon con el objeto
determinar la continuidad y el cierre de las estructuras y logrando la unificacion de
la nomenclatura de las formaciones geolégicas, obteniendo como resultado la
cartografica del mapa geologico preliminar en una base topogréafica condensada
de planchas 1:25.000 del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi- IGAC., el cual es
verificado mediante puntos de control en campo con la finalidad de alcanzar el
detalle, donde se realiza la descripcion macroscopica de los afloramientos,
teniendo en cuenta parametros, tales como: espesor de los estratos, estructuras
sedimentarias, interestratificaciones, tamafo de grano, redondez, % de matriz,
color, datos estructurales, etc.

Regionalmente el &rea de estudio se encuentra localizada en la cuenca del Valle
Superior del Rio Magdalena (VSM), donde afloran las Formaciones geoldgicas
gue van desde el Precambrico hasta el Cuaternario. La cuenca forma una
estructura de Geosinclinal donde se identifican dos grandes dominios tectonicos:
el flanco occidental de la Cordillera Oriental y el flanco Occidental la Cordillera
Central.

Geomorfologicamente el Departamento del Huila presenta los relieves planos a
suavemente ondulada en donde se disponen los Depésitos Cuaternarios
(depésitos aluviales, fluvio-volcanicos y fluvio-torrenciales) y la zona montafiosa,
compuesto principalmente por rocas igneas intrusivas, rocas sedimentarias de
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edades Mesozodica a Cenozbica ; y en menor proporcién rocas metamoérficas e
igneas de edades Paleozobica y Precambrica.

En este apartado se describen el marco geoldgico del area de estudio abarcando
desde la evolucién geoldgica de la cuenca, la geologia local y estructural.

6.1.1 Evolucién Geoldgica Regional

La orogenia mas temprana que puede ser reconocida en el area es la Orogenia
Nickeriana en el Macizo de Garzon, hace alrededor de 1200 Ma. Las rocas
suprayacentes del Grupo Garzén fueron dejadas en un margen continental tipo
cordillerano. El metamorfismo y las simultaneas intrusiones de los granitos de
Guapoton y Mancagua posiblemente se debieron a un evento orogénico tipo
colisibn continental. La deposicion epicontinental de sedimentos marinos y
subsecuente metamorfismo es evidenciado por las rocas metamorficas del
Paleozoico inferior en la parte mas oeste del area de estudio. Como resultado de
este evento orogénico, posiblemente caledoniano, la Cordillera Central emergio
COMOo una estructura positiva, no para ser sumergida nuevamente.

Los sedimentos marinos devonicos y carboniferos sin metamorfismo registran por
su dispersa ocurrencia una amplia transgresion del Paleozoico Superior formando
un mar de plataforma superficial atras de la Cordillera Central. La mayoria de los
sedimentos desde entonces parecen haber desaparecido por una posterior
erosion. Aun no se puede establecer si la sedimentacion continué en la base
calcérea de la Formacion Saldafia.

Las rocas volcanicas e intrusivas magmaticas acidas a intermedias de la
Formacion Saldafia marcan un importante evento magmatico en el Triasico-
Jurasico, diferente del magmatismo cenozoico. Los magmas calcoalcalinos
probablemente fueron generados por anatexis parcial de los sedimentos y corteza
mas antigua en partes mas profundas de una zona de subduccién tipo
cordillerana. La extrusion tuvo lugar en un ambiente marino somero a continental.
La extrusion fue seguida por una intrusion evidenciada en el metamorfismo de
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contacto de las rocas volcénicas. El levantamiento y erosion llevo a la formacién
de una superficie denudacional Jurasica.

En el Cretaceo una extensa transgresion tuvo lugar, iniciando en el Aptiano con
los gruesos depésitos de playa de la Formacion Caballos, seguido por los shales
generadores de petroleo de la Formacion Villeta depositados en un ambiente
anaerdbico de mar interior tras la barrera de la Cordillera Central. El levantamiento
gradual resultd en la somerizacion de las aguas y finalmente en una regresion,
durante lo cual las arenas y cherts de la Formacion Guadalupe fueron
depositadas. Conforme la emergencia continu6, en el tope de la secuencia
cretdcica marina, arcillas y arenas continentales a lacustres de la Formacién
Guaduas fueron depositadas. El posterior surgimiento de bloques solevantados de
la Cordillera Central causoé la erosion de los estratos cretacicos e infrayacentes,
dando lugar a los tipicos depdsitos molasicos de la Formaciéon Gualanday en el
Eoceno — Oligoceno. El vulcanismo calcoalcalino inicié en el Mioceno, tal cual se
registran en las molasas de la Formaciéon Honda. La Formacion Gigante del
Plioceno registra un sustancial incremento en la actividad volcanica.

No existen muchas discordancias angulares entre el Cretacico inferior y el
Plioceno en la mayor parte de la cuenca sedimentaria. El cambio en los ambientes
sedimentarios de la cuenca registra fallamiento de bloque en el area de
procedencia. La principal fase de plegamiento tuvo lugar al final del Plioceno,
cuando la Cordillera Oriental fue levantada hasta su altura actual. Grandes
cantidades de materiales volcanicos fueron arrojados desde la Cordillera Central.
El marcado incremento de flujos de lodos volcanicos comparados con las
formaciones Honda y Gigante inferior probablemente se debio6 al levantamiento de
la Cordillera Central por encima de la linea de nieve y el inicio de la glaciacion
pleistocena. Erupciones violentas formaron calderas y depositaron una capa de
ignimbrita sobre la mayor parte oriental del area. Varias aberturas volcanicas
brotaron lejos al este de la Cordillera Central, erupcionando principalmente lavas y
piroclastos. Después de que la actividad tectonica, volcanica, orogénica plio-
pleistocenica se ralentizd, los rios fueron disectados y depdsitos mas joévenes
formaron terrazas y abanicos aluviales en varios niveles de los valles principales.
El valle de Tarqui del Rio Magdalena registra actividad volcdnica mas reciente,
también como el rocio regular de cenizas volcanicas sobre el area, que ocurren de
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forma intercalada con los depdésitos lacustres de la cuenca de Pitalito y dieron
lugar a andosoles tipicos de superficies mas estables.

El Valle Superior del Magdalena es un rasgo morfotecténico de aproximadamente
20000 k2 de area, 400 k de longitud y 10 a 45 k de ancho, cuyo limite Sur se halla
cerca de Pitalito (Huila), en la bifurcacion de las Cordilleras Central y Oriental, y
gue por el Norte se prolonga hasta el sitio donde la Falla de Cambras cruza el Rio
Magdalena, a la altura de Municipio de Honda (Tolima).

Desde el punto de vista tectonico, el VSM es una estructura bien marcada,
delimitada en los bordes por fallas inversas (al Occidente el sistema de fallas de
Chusma y al Oriente el sistema de fallas de Garzon - Suaza), que ocupa el vértice
interno de la bifurcacion de las Cordilleras Central y Oriental. Presenta una
tendencia estructural predominante SSW — NNE, y se subdivide en dos unidades:
la Sub-cuenca de Neiva, al Sur, y la Sub-cuenca de Girardot, al Norte, las cuales
estan separadas por el umbral o alto del basamento de Pata o de Natagaima
(Mojica, 1990).

Estructuralmente el VSM esté relacionado con el levantamiento de las Cordilleras
Oriental y Central, con una progresiva colmatacion de la Cuenca a partir de la
erosion de esta ultima principalmente, aunque hacia el area de la Sub-cuenca de
Neiva el material proviene en su mayoria del Macizo de Garzén (Mp3mg) vy
alrededores.

A escala regional, la Sub-cuenca de Neiva corresponde a un moderado sinclinorio
donde en el nucleo se encuentran sedimentos nedgenos que reposan
discordantemente sobre el basamento pre — Cretaceo y la secuencia pre —
Miocena, estando estos Ultimos intensamente plegados y fallados, y cuya
exposicion superficial ocurre en los margenes de la estructura.

El espesor de la secuencia sedimentaria en el VSM, en cuya nomenclatura
estratigrafica se basa la presente descripcidn, alcanza los 5000 m, abarcando

desde la meta-sedimento del Grupo Cajamarca (Proterozoico) hasta depdsitos de
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terrazas aluviales cuaternarias. Sin embargo, en la Sub-cuenca de Neiva la
columna litolégica no esta completa, por lo tanto, sobre el basamento cristalino
(Macizo de Garzén, Macizo de La Plata, que se les ha asignado una edad
Proterozoico, representado por rocas igneas y metamorficas como neises,
granulitas, migmatitas y granitoides) que aflora a ambos lados de la depresion, se
encuentran lechos rojizos de edad Pre - Cretacea que se han correlacionado con
base en sus similitudes litolégicas con la Formacion Girdn de edad Jura - Triasica.

Suprayaciendo los lechos rojizos se en centran la secuencia Cretacea
representada por las Formaciones Caballos, Villeta y Guadalupe; la Formacion
Seca marca la division entre el Cretaceo y el Terciario, no teniéndose clara la
posicion del limite se le asigna edad que oscila entre el Maestrichtiano Superior y
el Paleoceno. Siguiendo con el Terciario se encuentra Formacién Gualanday (con
sus Miembros Inferior, Medio y Superior), la Honda; a la Formacion Gigante que
suprayace a la Formacion Honda se le ha asignado edad Plio - Pleistoceno, es
decir, se ubica en el limite entre el Terciario y el Cuaternario; finalmente se
encuentran depositos sedimentarios no consolidados de edad Cuaternario
representados por terrazas y abanicos aluviales, principalmente. La columna
estratigréfica generalizada correspondiente al Valle Superior del Magdalena se
presenta en la llustraciéon 7
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llustracién 7 Columna Estratigrafica generalizada de la Cuenca del Valle Superior del

Magdalena

Fuente: (ANH, UIS, 2009)
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A continuacién se describe brevemente las principales unidades geoldgicas
regionales:

Macizo de Garzén (Mp3mg): Principalmente se encuentran rocas
metamorficas de alto grado, migmatitas, granulitas y anfibolitas asociadas a
un cuerpo intrusivo de composicion granitica, se encuentra cortado por
diques de composicion acida y venas de cuarzo. El Macizo de Garzéon es
intruido por granitos jurasicos, a su vez esta en contacto discordante en su
parte superior con sedimentos del Paleozoico.

Formacion Saldafia (T2Jsal): Formacion de caracter vulcano-sedimentario
compuesta por riolitas, riodacitas, ignimbritas y aglomerados volcanicos. La
textura de las riolitas y riodacitas varia de porfiritica a afanitica, mientras las
ignimbritas presentan una textura afanitica y alta pseudoestratificacion
(Burgos & Moreira, 1982). Se encuentran tobas liticas, cristalinas y vitreas
de composicion dacitica a andesitica, flujos de lava de composicion
andesitica. La secuencia sedimentaria contiene capas de areniscas
tobaceas rojizas, areniscas ricas en feldespato, limolitas, calizas
biocldsticas 'y conglomerados. La formacibn es suprayacida
discordantemente por la Formacion Caballos (INGEOMINAS, Memoria
explicativa. Mapa Geoldgico del Departamento del Huila, 2001). Las edades
radiométricas (Jaramillo et al., 1980) indican edades entre 170+2 y 183+3
Ma. (Ver llustracion 8)
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llustracion 8 Afloramiento de la Formacién Saldafia Coordenadas E: 876010; N:
854861

Fuente: GEOCING S.A.S

e Batolito de Ibagué (J3i): Cuerpo intrusivo de composicion monzogranitica
dominante, atravesado en multiples instancias por diques dioriticos, su
textura varia entre faneritica y afanitica. Se ha hecho datacién radiométrica
para este cuerpo, arrojando edades desde 131 + 2 Ma (Sillitoe et al., 1982)
hasta 183 + 5 Ma (Priem et al. 1989), que corresponden con el Jurasico
temprano — Jurasico tardio. Mantiene una relacion fallada con Formacion
Gualanday, la Formacién Seca, Formacion Guadalupe y el Grupo Villeta a
través del Sistema de Fallas de Chusma, se encuentra cubierto
discordantemente por la Formacién Guacacallo. En su costado occidental
intruye rocas metamorficas del Ortogranito de La Plata, la Formacion
Saldafa y el Complejo Aleluya.

e Formacion Caballos (K1c): En su base afloran areniscas cuarzosas
porosas grises, de granulometria media a gruesa, equiglanular de redondez
intermedia. Presenta una intercalaciéon de laminas finas a muy finas de
lodolitas carbonosas fisiles sub-paralelas (INGEOMINAS, 1999). En la parte
intermedia se encuentran areniscas cuarzosas en capas gruesas onduladas
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con laminacion interna, presentan intercalacion con shales carbonaceos
(INGEOMINAS, 1999). Segun (Burgos & Moreira, 1982) la parte media
posee lutitas negras con lentes de areniscas glauconiticas y areniscas
fosiliferas. Hacia la parte superior se encuentran amplios bancos de
areniscas de grano medio cementado, se encuentra laminacion interna
paralela a sub-paralela fina a gruesa, se reporta presencia de glauconita. La
formacién descansa discordantemente sobre la Formacién Saldafa y limita
en su tope de forma transicional con el Grupo Villeta, su espesor
aproximado en la zona es de 80-100m (Burgos & Moreira, 1982). Se le
atribuye una edad de Aptiano-Albiano (Mendivelso, 1982).(Ver llustracion 9)

llustracién 9 Afloramiento de la Formacion Caballos (K1c)
Fuente: GEOCING S.A.S

e Grupo Villeta (K2v): Lodolitas y arcillolitas de color gris y negro, fisiles, con
concreciones, se presentan intercalaciones de capas de calizas y areniscas
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(INGEOMINAS, 1999). Lutitas negras con foraminiferos con presencia de
niveles calcareos en forma de nodulos con fésiles de pelecipodos y
amonoideos, su espesor va de 400 a 500m (Burgos & Moreira, 1982). El
contacto con la Formacién Caballos en la base es transicional, el contacto
superior con la Formacion Guadalupe es concordante neto (Ferreira et al en
prep.).Esta formacion es correlacionable con las formaciones Hondita —
Loma Gorda. (Ver llustracion 10)

llustracién 10 Afloramiento del Grupo Villeta (K2v) Coordenadas E: 876010; N: 854861
Fuente: GEOCING S.A.S

e Formacion Guadalupe (K2g): Predomina la presencia de areniscas
cuarzosas de grano fino a medio con intercalaciones de cherts y lutitas, hay
ocurrencia de fdsiles, bioturbacién y nddulos silicio-calcareos. Su espesor
aproximado es de 100m. Su limite inferior es transicional sobre el Grupo
Villeta, su limite superior es concordante neto con la Formacion Seca

(Velandia et al., 1996). La parte superior al paquete de areniscas se
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identifica por una intercalacién de areniscas arcillolitas y lodolitas, dichas
areniscas presentan una granulometria media a gruesa con laminacion
cruzada, hacia su base se halla bioturbacién (INGEOMINAS, 1999). (Esta
formacién es correlacionable con las formaciones Olini — La Tabla).(Ver
llustracion 11 E llustracion 12)

llustracion 11 Afloramiento del Formacion Guadalupe (K2g) Coordenadas E: 854870;
N: 830463

Fuente: GEOCING S.A.S
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llustracion 12 Afloramiento del Formacion Guadalupe (K2g) Coordenadas E: 892250;
N: 840423

Fuente: GEOCING S.A.S

Formacion Seca (K2E1lsc): Constituida por una intercalacion de arcillolitas
varicoloreadas con capas de areniscas y conglomerados. El tamafio de
grano en las areniscas es de fino a medio, equigranulares y poco
angulosos, contorneados por una matriz arcillosa, presentan estratificacion
cruzada. De igual manera los conglomerados poseen matriz, siendo areno-
lodosa con granos embebidos que llegan hasta tamafio guijo. El contacto
inferior con la Formacion Guadalupe (K2g) es concordante neto, mientras
gue en la parte superior, el limite con el Grupo Gualanday varia de
transicional a discordante segun el autor. Se estima un espesor entre 250 y
390m (INGEOMINAS, 1999). La Formacion Seca es de edad
maastrichtiana — paleocena segun De Porta (en Julivert, 1968). (Ver
llustracién 13)
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llustracién 13 Afloramiento del Formacién Seca (K2E1sc) Coordenadas E: 892650; N:
840518

Fuente: GEOCING S.A.S
- Grupo Gualanday

Originalmente Scheibe (1934), denomind esta unidad constituida por arcillolitas y
areniscas grises, rojas amarillentas a blancas y conglomerados como “Pisos de
Gualanday”. Posteriormente Suescun y Taborda (1949) utilizan el término
Formacién Gualanday y la dividen en dos miembros en la seccién tipo. Royo y
GOmez (1942), extienden la Formacion Gualanday hasta el departamento del
Huila y en base a fosiles la consideran de edad Eoceno-Oligoceno. Raasveldt
(1956) hace wuna divisibn en tres miembros informales, la cual ha sido
frecuentemente utilizada por ser practica en los trabajos cartogréaficos. Esta
division corresponde a Gualanday Inferior, Gualanday Medio y Gualanday
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Superior. Van Hauten and Travis (1968) la suben al rango de grupo y sus
divisiones al rango de formacion:

- —

E2gyi

llustracion 14 Secuencia estratigrafica de la Formacion Gualanday E: 851401; N:
829983

Fuente: GEOCING S.A.S

e Gualanday Inferior (E2gyi): Se presentan conglomerados inequigranulares
con variaciones en la escala de tamafio guijo. El material a su vez se
encuentra rodeado por una matriz de arena gruesa a media mal
seleccionada, las capas presentan estratificacion cruzada. Estos
conglomerados se encuentran intercalados con capas de areniscas y
lodolitas grises, con buena seleccién y grano medio a fino.(Ver llustracion
15)
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llustracion 15 Afloramiento de la Formacion Gualanday Inferior E: 900685; N: 854969
Fuente: GEOCING S.A.S

e Gualanday Medio (E2gym): Miembro poco competente del Grupo
Gualanday, caracterizado por arcillolitas y lodolitas fisibles grises y
marrones intercaladas con algunas capas de areniscas y conglomerados,
se presenta bioturbacion en algunos niveles arenosos, posiblemente ricos
en material fosfatico INGEOMINAS, 1999). (Ver llustracion 16)
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Fuente: GEOCING S.A.S

e Gualanday Superior (E2gys): Se encuentran conglomerados ricos en
cuarzo, intercalados con niveles competentes de areniscas conglomeraticas
y lodolitas rojas. Los principales fragmentos encontrados en los
conglomerados son clastos de cuarzo, chert y algunos fragmentos de rocas
volcanicas (Burgos & Moreira, 1982).(Ver llustracion 17)
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llustracion 17 Afloramiento de la Formacion Gualanday Medio E: 900685; N: 854969
Fuente: GEOCING S.A.S

Formacion Honda (N1h): Se encuentra una secuencia de areniscas y
conglomerados de grano fino que presentan niveles calcareos intercalados
en forma de nédulos de tamafio variado, también se presentan
intercalaciones con rocas arcillosas rojizas, tobas y areniscas tobaceas. Los
clastos que componen los conglomerados son cuarzo, chert y clastos
provenientes de rocas igneas y metamoérficas. En su base el contacto es
transicional, mientras que en el tope es discordante con la Formacion
Gigante. Se establece una edad de Mioceno medio de acuerdo con
mediciones isotopicas y paleomagnéticas (Hayashida, 1984).(Ver
llustracién 18)
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NE W

llustracion 18 Afloramiento de la Formacion Honda E: 859751; N: 827120
Fuente: GEOCING S.A.S

e Formacion Gigante (N2gi)

Howe (1969) denominé Formacién Gigante, a una de las tres unidades de roca
que forman el Grupo Mesa y que afloran al occidente de Honda en el
departamento del Tolima. Butler (1942) describe la localidad tipo al noroeste de la
ciudad de Honda como una secuencia predominantemente volcanica que reposa
sobre la Formacion Honda en la sub-cuenca de Honda. El Servicio Geoldgico
Nacional (1957, 1959) correlacioné en algunos mapas geoldgicos las rocas de
esta formacion en los alrededores de la ciudad de Honda con las rocas de la sub-
cuenca de Neiva.
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Van Houten and Travis (1968) dividio la formacion en tres unidades informales,
describiendo la parte inferior y superior conglomeratica y la parte media
volcanoclastica. Van Der Wiel (1991) describe la seccion y localidad tipo en la
quebrada Guandinosita con un espesor de 870 m, la divide de la base al techo en
los miembros Nivel Inferior (N2gii), Nivel Medio (N2gim) y Nivel Superior (N2gis),
correspondiendo los miembros Nivel Inferior (N2gii) y Nivel Superior (N2gis) a
secuencias predominantemente conglomeraticas y el Miembro Nivel Medio
(N2gim) a la parte volcanoclastica. Guerrero (1993) propone formalmente el
nombre de Grupo Huila para esta secuencia y lo subdivide en las formaciones
Neiva y Gigante con un espesor total de 800 m para el grupo. En la carretera del
Hobo a la Represa de Betania el espesor medido es aproximadamente de 1400 m.

La unidad suprayace a la Formacion Honda en un posible contacto transicional en
los alrededores de la Represa de Betania, donde la secuencia es muy espesa y
muestra que hacia el ndcleo de la cuenca de Depositacion de la Formacién
Gigante el proceso fue continuo; mientras hacia borde de la cuenca el aporte de
sedimentos fue menor y hubo erosion de la Formacion Honda antes de
presentarse depositacion de sedimentos de la Formacion Gigante. Guerrero
(1993) describe el contacto inferior del Nivel Inferior (N2gii), discordante sobre el
Grupo Honda, otros autores como Wellman 1970), Howe (1969) y Wiel (1991) lo
consideran transicional. El contacto superior es discordante con los depdsitos
cuaternarios. Esta formacién corresponde al Mioceno tardio (van der Wiel, 1991).

- Nivel Inferior (N2gii): Se presentan conglomerados de clastos
parcialmente seleccionados, subredondeados, inequigranulares de
chert, cuarzo y fragmentos de rocas extrusivas de la Formacién Saldafia
y otros intrusivos y metamorficos del Macizo de Garzon, todo esto en
una matriz areno-lodosa pobremente seleccionada. Estas rocas se
encuentran intercaladas con areniscas lodosas y conglomeraticas
mostradas como lentes con estratificacibn cruzada, presentan
concreciones y bioturbacion, asi como también con capas de arcillas
varicoloreadas (INGEOMINAS, 1999).

- Nivel Medio (N2gim): Secuencia volcanoclastica de capas paralelas
entre si, poco consolidadas, constituidas de intercalaciones de tobas,
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pumitas y conglomerados polimicticos. Los niveles pumiticos y tobaceos
varian su tamafio entre ceniza y lapilli, con fragmentos angulosos de
pomez y vidrio. En los niveles arenosos y conglomeraticos, se observan
fragmentos liticos de rocas extrusivas de composicién intermedia, chert,
cuarzo, rocas intrusivas y fragmentos de gneis y esquisto entre
subangulosos y subredondeados.( Ver llustracién 19)

llustracién 19 Afloramiento de la Formacion Gigante medio E: 875342; N: 831641
Fuente: GEOCING S.A.S

- Nivel Superior (N2gis): Principalmente conglomerados
inequigranulares, matriz soportados con clastos de granodioritas,
granitos, granulitas, gneises migmatiticos, ignimbritas, porfidos
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andesiticos a daciticos, dacitas, tobas, chert y cuarzo. Se intercalan con
capas de areniscas de grano fino a muy grueso y arcillolitas grises y
amarillas (INGEOMINAS, 1999).

e Coluviales (Q2c): Material erodado y redepositado en la base de los
taludes, caracterizados por su mala seleccién y clastos angulosos con
cantos de granodioritas, tobas y vulcanitas recientes, se encuentran en
una matriz limo-arcillosa (INGEOMINAS, 1999).

e Depositos de Lahares (Q2lh): Conglomerados con grandes bloques de
rocas volcanicas, en una matriz areno-tobacea soldada, tiene un
espesor de 40 a 50m compuesto de materiales de origen volcanico
como flujos tipo lahar y cenizas (Burgos & Moreira, 1982).

e Depodsitos de terraza alta (Qlal): Depoésitos de topografia plana,
parcialmente consolidados con intercalaciones de gravas polimicticas,
arenas y limos. Los clastos tienen buena redondez y estan compuestos
principalmente por migmatitas, granitos, andesitas, cuarzo y chert
emplazados en una matriz de arena gruesa angulosa. ( Ver llustracion
20)
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llustracién 20 Depésitos Aluviales de Abanico antiguo (Qlal) E: 875643; N: 831412
Fuente: GEOCING S.A.S

e Depoésitos de terraza baja (Q2al): Depésitos fluvio-volcanicos de bajo
espesor (5-6m), no consolidados de gravas subred ondeadas compuestas
por fragmentos de cuarzo, chert, granitos, migmatitas y gneises biofisicos
embebidos en una matriz arenosa, pobremente seleccionada.

e Depositos fluviolacustres (Q1fl): Compuesto por materiales que
evidencian sucesivos episodios de flujos de escombros acumulados en
un area cerrada. Se estima una posible edad del Pleistoceno hasta el
Holoceno.

e Depositos aluviales recientes (Qalr): Depédsitos recientes no
consolidados de origen fluvial, ubicados en la llanura de inundacién de
rios y quebradas, unidades de bajo espesor compuestas por arena, limo
y grava. Ver llustracion 21
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llustracion 21 Depositos Aluviales recientes E: 890189; N: 840843
Fuente: GEOCING S.A.S

6.1.2 Geologia Local

En este item se describe brevemente las principales unidades geoldgicas, para el
presente estudio. Los cddigos de las unidades han sido modificados de acuerdo
con las normas del Cdédigo Estratigrafico Internacional (IUGS, 2017) y con la
nomenclatura estratigrafica Los colores empleados para las diferentes unidades
geoldgicas en el Plano de Geologia escala 1:25.000, se utilizaron con base el
informe de Estandares Cartograficos de Mapas Geologicos (SGC, 2012).

6.1.2.1 Fotointerpretacion
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Con el objeto de unificar la nomenclatura se realiza la fotointerpretacion de
imagenes satelitales del cual se obtiene el mapa geolégico escala 1:25.000 con
una mejor continuidad de las estructuras y correlacion lateral de las unidades
geoldgica.

En la llustracion 22, se muestra el proceso de la metodologia empleada para
alcanzar el detalle del modelo geoldgico escala 1:25.000 (Ver ANEXO A-1 GE-
416-FIN-001)

llustracion 22 Fotointerpretacion
Fuente: GEOCING S.A.S

6.1.2.2 Geologia Local De La Zona Urbana Y Zonas De Expansion
Urbana De La Ciudad De Neiva.
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La zona de asentamiento y la zonas de expansion urbanistica de la ciudad de
Neiva, presentan una morfologia plana ligeramente ondulada, donde en superficie
afloran depdsitos cuaternarios conformados principalmente por terrazas del rio
Magdalena y por depésitos de abanicos aluviales (Qlal) y (Q2al) y de edad
Mioceno Superior el nivel medio de la Formacion Gigante(N2gi).

Formacion Gigante (N2gi):

Aflora hacia la zona oriental del area de estudio, donde se halla cubierto por
unos niveles superficiales de abanicos aluviales antiguos de poco espesor,
gue poco a poca han sido erodado y en la cabafias deja al descubierto el
nivel medio (N2gim) y posiblemente parte del nivel inferior? (N2gii) de la
Formacion Gigante; estos depdsitos contindan aflorando hacia el occidente,
donde son cubiertos en discordancia por terrazas del Rio Magdalena y sus
afluentes.

Cerca de la poblacion de Fortalecillas, hacia el norte del area se hallan
unos paquetes de cenizas volcanicas, que corresponde al Nivel Medio de la
Formacion Gigante, estos niveles generan una morfologia de colinas de alta
pendiente producto de la erosion diferencial; estas geoformas, también se
presentan en el cerro denominado Peflon Redondo dentro del casco urbano
de la ciudad.

Las rocas de la Formacion Gigante que se hallan en el sector son
principalmente intercalaciones en capas tabulares y lenticulares de 1-3 m
de espesor, con estratificacion cruzada, de areniscas tobaceas, tufas,
arcillolitas, y conglomerados.

Las areniscas tobaceas son de grano grueso a muy grueso, subangulosas,
moderadamente sorteados, compuesto por granos de cuarzo, feldespato,
plagioclasa, con una matriz arcillosa tobacea, friables. Las tufas son grises
con cristales de hornblenda y cuarzo. Las arcillolitas son de color amarillo y
los conglomerados polimicticos con cantos subredondeados, compuestos
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por vulcanitas recientes, granito, tonalitas, neises, cher, cuarzo, los clastos
con diametros promedio de 5 cm, pero que alcanzan hasta 10 cm, en matriz
areno. También se hallan niveles de caidas de ceniza, finos y algunas con
retrabajamiento, compactas y con contenido de restos vegetales fésiles.

Los depdsitos terciarios de la Formacion Gigante, se observaron
diaclasados en varios sectores con dos direcciones principales, se hallan
diaclasas sin rellenar con espacios hasta de 5 cm.

Depdsitos de abanicos aluviales y/o terrazas altas (Q1al):

Se observan en el sector oriental y occidental presentdndose como
remanentes en las partes altas de los cerros; también se hallan hacia el sur
donde en pequefias excavaciones dejen al descubierto la Formacion
Gigante sobre la cual reposan en discordancia. Estos depdsitos generan
una morfologia de planicies suaves.

Estos Depdsitos de abanicos aluviales y/o terrazas altas (Qlal) estan
conformados por bloques muy grandes, que alcanzan hasta 50 cm de
diametro, subanguloso y angulosos, conformados principalmente por
granitoides y vulcanitas, se hallan en una matriz arenosa-lodosa, amarillo
rojiza. Los depdsitos son de poco espesor se calcula que no sobrepasan los
10 m, pero en general se observa solo 2-3 de metros de espesor. Estos
depdsitos se presentan en la mayor parte de la Ciudad de Neiva.

Depdsitos del abanico reciente y/o terrazas baja (Q2al):

Son depodsitos no consolidados, de poca extension, conformados por
conglomerados polimicticos, con clastos hasta de 20 cm, subredondeados,
compuestos por granitos, migmatitas, cher, cuarzo, con una matriz arenosa-
limosa, mal seleccionada, con cantos imbricados, se estiman de 5 a 6
metros de espesor.
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e Depositos aluviales recientes (Qalr):

Ubicados en la llanura de inundacién, de los rios actuales estan
compuestos por gravas, arenas y limos.

En el sector se hallan varios pliegues suaves con direccion principal NE-SW, pero
fuera del area de influencia directa del estudio como se observa en la Mapa
geoldgico escala 1:25.000. (Ver ANEXO A-2)

En la Tabla 3, se presenta el resumen de las unidades geoldgicas presentes en el
area de estudio

Tabla 3 Unidades de Geologia

Unidad Geoldgica

ERA Periodo Simbologia | Unidad Geolégica Descripcion
Qalr Depoans Aluvial Depdsitos aluviales de rios reciente
Resiente

Deposito fluvio-volcanicos de bajo

Depésitos de espesor no consolidados de gravas
Cuaternario Q2al Abanico sub- subredondeadas compuestas por
reciente y/o Terraza fragmentos de
baja cuarzo,chert,granitos,migmatitas y

gneises boniticos

Cenozoico Depositos de Depdsito parcialmente consolidado con
Q1ial Abanico Antiguo y/o intercalaciones de gravas, arenas y
Terraza alta limos

Secuencia colcanoclasticos de capas

Formacién Gigante paralelas entre si, poco consolidadas,
medio constituidas de intercalaciones de tobas,

pumitas y conglomerados polimicticos

N2gim

Nedgeno

Areniscas y conglomerados de grano
N1h Formacion Honda fino que presenta niveles calcareos
intercalados en forma de nédulos
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En las llustracion 23,llustracion 24, llustracion 25 (Anexo A-2: GE-416-GEO-001,
GE-416-GEO-002, GE-416-GEO-003) se presenta el Mapa Geologico escala
1:25:000, donde se superpone cada una de las alternativas propuestas para el

estudio.

llustracion 23 Mapa Geoldgico escala 1:25.000, en linea continua color verde se

presenta la Alternativa -1
Fuente: GEOCING S.A.S
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llustraciéon 24 Mapa Geoldgico escala 1:25.000, en linea continua color naranja se
presenta la Alternativa -2

Fuente: GEOCING S.A.S
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llustracion 25 Mapa Geoldgico escala 1:25.000, en linea continua color verde se
presenta la Alternativa -3

Fuente: GEOCING S.A.S
6.1.3 Unidades Geoldgicas Superficiales (Esc. 1:25.000)

Para el desarrollo de este estudio, se llevo a cabo el levantamiento cartografico de
las unidades que se encuentran en el area de investigacion, al igual que los
elementos geomorfolégicos, a escala de detalle y su caracterizacion
correspondiente.

De acuerdo con los reconocimientos de campo, los depésitos y demas materiales
rocosos presentes en el sitio, para su cartografia y caracterizacion con propositos
ingenieriles, se han denominado como Unidades Geoldgicas Superficiales.
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Unidad Geoldgica Superficial (Hermelin, Michel, 1987), se denomina al conjunto
de materiales rocosos con caracteristicas y propiedades geomecanicas propias,
gue conforman la superficie de los terrenos hasta profundidades en que estos
materiales cambian sus caracteristicas. Estas unidades superficiales incluyen:
rocas con diferentes grados de meteorizacion y fracturamiento, suelos residuales y
depdsitos normalmente consolidados (de origen aluvial, coluvial antiguos y
recientes, volcanicos y antrépicos), asi como la mezcla de estos.

Desde el punto de vista metodoldgico, para la caracterizacién de los materiales
geoldgicos, se realizé un reconocimiento al area de estudio, mediante la ejecucion
de controles de campo en diferentes puntos o afloramientos de los materiales
geoldgicos presentes en: los cortes y/o taludes de las vias de acceso,
afloramientos mostrados por los cortes de los diferentes drenajes, entre otros,
para su correspondiente observacion y/o descripcion de las caracteristicas
litologicas, estructurales y demas aspectos atenientes a la investigacion tematica.

A continuacion en la Tabla 4, resumen las descripciones de las Unidades Geologia
Superficial de los materiales aflorantes en el poligono del area de estudio
ordenados del mas antiguo al mas reciente
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Tabla 4 Unidades de Geologia Superficial (UGS)

Unidades Geoldgicas Superficial Peso especifico del Angulo de friccion ® Cohesiéon C(KN/m?)
suelo y (KN/m®) (grados)
Simbologia Origen Descripcion Min. Valor Max. Min. | Promedi Max. | Min. | promedi | Max.
UGS Valor 0 0
Depositos antrépicos
- utilizados para el

Antropico . . - - - - - - R -

asentamiento de obras civiles

y viales principalmente

Aluviones de lechos o cauces

Stf3 Fluvial fluviales moderadamente 17 18 29 33 35 1 2 4
meteorizado
Aluviones de llanuras y/o

Stf2 Fluvial terrazas aluviales 17 18 33 35 37 2 4 5

moderadamente meteorizados

Aluviones de llanuras y/o

uGs Fluvial terrazas aluviales 17 18 29 35 36 2 4 6

moderadamente meteorizados

Suelo residual de roca
parental de textura clastica,

Roca moderadamente cementada y

Srs3 sedimentaria de granulometria media a 21 23 30 33 41 7 9 11
detritica gruesa (areniscas y
conglomerados tobaceos)
poco meteorizado
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En las llustracion 26, llustracion 27 e llustracion 28 (Anexo A-3: GE-416-UGS-
001, GE-416-UGS-002, GE-416-UGS-003) se presenta el Mapa de Unidades de
Geologia Superficial (UGS) escala 1:25:000, donde se superpone cada una de las
alternativas propuestas para el estudio.
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llustraciéon 26 Mapa UGS escala 1:25.000, en linea continua color verde se presenta la

Alternativa -1

Fuente: GEOCING S.A.S
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llustracién 27 Mapa UGS escala 1:25.000, en linea continua color naranja se presenta
la Alternativa -2

Fuente: GEOCING S.A.S
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llustracion 28 Mapa UGS escala 1:25.000, en linea continua color verde se presenta la
Alternativa -3

Fuente: GEOCING S.A.S

6.1.4 Geomorfologia

La geomorfologia es la rama de la geologia que estudia las formas actuales y
antiguas en la superficie terrestre y los procesos que las generan. Dentro de este
estudio, los aspectos mas importantes corresponden a la génesis de las formas,
los procesos que las crearon, la relacion con las estructuras infrayacentes, su
evolucion y su interaccion con el medio ambiente circundante, la atmosfera,

hidrosfera y biosfera.
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Para la identificacion y clasificacion morfologica se utiliza la metodologia del
sistema ITC de Holanda (Verstappen y Van Zuidam, 1992), e implementada en la
metodologia para la tematica de la geomorfologia aplicada a la ingenieria
(Carvajal, Henry et al, 2005), asi como la “Propuesta metodoldgica sistematica
para la generacibn de mapas geomorfoldgicos analiticos aplicados a la
zonificacion de amenaza por movimientos en masa”, (SGC, 2012).

A continuacion se presenta la descripcion de las unidades morfogenéticas
presentes en area de estudio:

e Lomerios disectados — DIdi (Ambiente denudacional)

Prominencias topograficas de morfologia alomada o colinada, con cimas
redondeadas y amplias, de laderas cortas a moderadamente largas de forma
rectas, concavas y convexas, con pendientes muy inclinadas a muy abruptas, con
indice de relieve bajo. Estas geoformas son originadas por procesos de
denudacién intensos y cuyas laderas se caracterizan por la moderada diseccion,
generando valles en U con fondo redondeado a plano. Se presentan movimientos
en masa tipo deslizamiento rotacional con superficie de falla poco profundos.

e Terraza de acumulacion antigua (Ftan)

Franja alomada de varios kilbmetros de extension, en forma de abanico
ampliamente explayado, de laderas moderadamente largas, con formas
céncavas y convexas, pendientes suaves a inclinadas. Se caracterizan por
presentar pendientes de 5° a 10° en las partes altas, limitadas por escarpes
de diseccion en forma de “V” amplia que localmente pueden alcanzar
inclinaciones de 20°. La mayoria de las veces estan colgadas, inclinadas y
discordantes sobre rocas antiguas. Hacen parte de la antigua llanura de
inundacion y de abanicos aluviales que fueron basculados y sometidos a
procesos denudativos intensos que dejaron una morfologia alomada, de
formas lobuladas y localmente domica. Su origen esta asociado a la
existencia de abanicos y planicies aluviales antiguas, muy disectadas y
localmente tectonizadas. Compuestas por gravas, arenas y arcillas.
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e Terraza de acumulacion subreciente (Ftas).

Franja plana y suavemente inclinadas, remanentes de terrazas de edad
subreciente de morfologia ondulada y disectada, localmente basculada con
inclinaciones de pendiente del orden de 3° a 5° aunque en sectores
pueden alcanzar los 10°, limitada por escarpes de 5 a 20 m. Su origen esta
relacionado cuando el rio amplia el valle al ganar importancia la erosion en
sus margenes. La superficie de la anterior llanura aluvial queda adosada a
las margenes del valle en forma de escalén o resalte topografico que
constituye la terraza. Puede estar cubierta por niveles arcillosos que
pertenecen a la unidad de suelos recientes de origen fluvial. Compuestas
por arenas y arcillas, localmente con intercalaciones de arenas arcillosas y
grava fina.

e Plano o llanura de inundacion (Fpi)

Franja de terreno plana, de morfologia baja y ondulada eventualmente
inundable. Se presenta bordeando los cauces fluviales y se limita
localmente por escarpes de terraza. Se incluyen los planos fluviales
menores en formas de “U” 0 “V” y conos coluviales menores, localizados en
los flancos de los valles intramontanos. En regiones montafiosas donde las
corrientes fluviales tienden a unirse con sus tributarios para formar el cauce
principal se presentan como superficies estrechas, alargadas y profundas
gue presentan una red de drenaje de tipo subparalelo de mediana
densidad. Algunas veces de esta superficie sobresalen pequefias colinas
producto de la erosién y acumulacion de sedimentos. Estas geoformas
también se pueden presentar controladas principalmente por estructuras
sinclinales. Se constituye de sedimentos finos producto de la sedimentacion
durante eventos de inundacion fluvial.

En la Tabla 5 se presenta el resumen de las unidades morfogenéticas delimitadas
para el area de estudio.
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Tabla 5 Unidades Morfogenéticas

Unidad morfogenéticas

Simbologia Ambiente

Descripcion

Fpi Fluvial

Franja de terreno plana, de morfologia baja y ondulada eventualmente
inundable. Se presenta bordeando los cauces fluviales y se limita localmente
por escarpes de terraza. Se incluyen los planos fluviales
menores en formas de “U” 0 “V” y conos coluviales menores, localizados en
los flancos de los valles intramontanos.

Ftas Fluvial

Franja plana y suavemente inclinadas, remanentes de terrazas de edad
subreciente de morfologia ondulada y disectada, localmente basculada con
inclinaciones de pendiente del orden de 3° a 5°, aunque en sectores pueden

alcanzar los 100, limitada por escarpes de 5 a 20 m.

Franja alomada de varios kilometros de extensién, en forma de abanico
ampliamente explayado, de laderas
moderadamente largas, con formas céncavas y convexas, pendientes

Fluvial suaves a inclinadas. Se caracterizan por presentar pendientes de 5° a 10°
en las partes altas, limitadas por escarpes de diseccion en forma de “V”
amplia que localmente pueden alcanzar inclinaciones de 20°.
Prominencias topograficas de morfologia alomada o colinada, con cimas
. . redondeadas y amplias, de laderas cortas a moderadamente largas de
Dldi Denudacional

forma rectas, concavas y convexas, con pendientes muy inclinadas a muy
abruptas, con indice de relieve bajo
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En las llustracion 29,llustracion 30 e llustracién 31 , (Anexo A-4: GE-416-GEOM-
001, GE-416-GEOM-002, GE-416-GEOM-003) se presenta el Mapa
Geomorfologico escala 1:25:000 para el area de estudio, donde se superpone
cada una de las alternativas propuestas.

l.\_h' Heiva i

| 'GE®CING

llustraciéon 29 Mapa de Geomorfologia escala 1:25.000, en linea continua color verde
se presenta la Alternativa -1

Fuente: GEOCING S.A.S
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llustracion 30 Mapa de Geomorfologia escala 1:25.000, en linea continua color naranja
se presenta la Alternativa -2

Fuente: GEOCING S.A.S
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llustracion 31 Mapa de Geomorfologia escala 1:25.000, en linea continua color verde
se presenta la Alternativa -3

Fuente: GEOCING S.A.S
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7. COMUNICACIONES

A continuacion se presenta una recopilacion de las comunicaciones que se han
realizado entre las partes del proyecto:

COMUNICACIONES

FECHA ASUNTO ENVIA RECIBE
4 de Diciembre de 2017 | ENlréga de  informacion |\ .+epyENTORIA GEOCING SAS
existente por dropboox
4 de Diciembre de 2017 | Acta justificacion Vigencia GEOCING SAS INTERVENTORIA
Presentacion del )
6 de Diciembre de 2017 |Recorrido el dia 16 de GEOCING SAS INTERVENTORIA
Noviembre de 2017
12 de Diciembre de 2017 | Respuesta Electro Huila INTERVENTORIA GEOCING SAS
12 de Diciembre de 2017 Sglti"’z‘a‘ie Justificacion para| |\ TERVENTORIA | GEOCING SAS
15 de Diciembre de 2017 | Actualizacion de pélizas GEOCING SAS INTERVENTORIA
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7.1ACTAS

A continuacion se presenta una recopilacion de las actas desarrolladas en las
reuniones entre las partes del proyecto:

ACTAS
ENTIDAD
FECHA TEMAS EJECUTORA COMPROMISOS
No se generaron Actas de
- . N/A
reunion en ese periodo
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8. ACTIVIDADES PROGRAMADAS PARA EL PROXIMO PERIODO

Se presenta una reprogramacion del cronograma de acuerdo al Otro Si No. 1
donde se explica las actividades que se realizaran en el periodo complementario
del proyecto para la Prefactividad Avenida Circunvalar de Oriente en la Ciudad de

Neiva:

Actividades programadas:
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